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1. НАИМЕНОВАНИЕ 

 

Системный контроллер для микропроцессора 1806ВМ2. 

 

2. НАЗНАЧЕНИЕ  МИКРОСХЕМЫ 

 

Микросхема интегральная 1582ВЖ3-0123 (далее - микросхема) является основ-

ной БИС набора, позволяющего реализовать управляющую микро-ЭВМ средней про-

изводительности. Микросхема предназначена для использования в качестве контрол-

лера статического ОЗУ и ПЗУ, а так же для обеспечения минимально необходимых 

интерфейсов в системах реального времени. 

Микросхема выполнена по КМОП-технологии. Кристалл, содержащий 3123 базо-

вых ячеек, имеет заполнение 80% .  

Корпус микросхемы  4226.108-1 УФ0.487.070ТУ. 

 

3. УСТРОЙСТВО И РАБОТА 

 

3.1. Условное графическое обозначение микросхемы приведено на рис. 1. 

3.2. Микросхема включает в себя следующие основные блоки: 

◊ регистр начального пуска; 

◊ контроллер ОЗУ/ПЗУ; 

◊ системный программируемый таймер; 

◊ 16-ти разрядный программируемый таймер; 

◊ последовательный канал RS-232 с программируемой частотой передачи; 

◊ кварцевый генератор (кварц снаружи). 

Контроллер  ОЗУ/ПЗУ  обеспечивает  подключение  БИС типа  537РУ16,    

537РУ17,    К573РФ6,   1623РТ2   или аналогичных и  в  этом  случае   полностью   за-

крывает адресное пространство памяти  микропроцессора  1806ВМ2 (14 БИС по 8 

кбайт – 112 кбайт). Могут быть использованы БИС 537РУ9 - в этом случае  возможна 

организация блока ОЗУ в области пользователя размером 16 кбайт с    0-го адреса или с 

40000. Возможно вместо 537РУ9 применение 537РУ8. Имеется  два  регистра  описания  
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состояния  адресного пространства  ОЗУ/ПЗУ.   При   частоте   синхронизации микро-

процессора – 5 МГц быстродействие – 1 млн. кор. оп./c.  Системный  программируемый   

таймер    обеспечивает векторное прерывание (вектор 104) с периодом от 1 мс до 31 мс.  

16-ти  разрядный  программируемый  таймер   является аналогом таймера 

KWV11A. Тактовая частота - от 100 Гц до 1 МГц - выбирается программно. 4 режима 

счета, 2 внешних входа,  2  вектора прерывания. Последовательный  канал  обеспечива-

ет   работу   со скоростью  600,  1200,  2400,  4800,   9600,  19200  и 38400бод.  Формат  

данных  -  8 бит,   1 стоп-бит,   без паритета. Входной тактовый сигнал – 4608 кГц. Ад-

реса и вектора всех блоков фиксированы. 

 

3.3. Технические данные 

 

3.3.1. Напряжение питания                                                              -  +5 В±10% . 

3.3.2. Ток потребления, не более                                                     -    2,5 мА . 

3.3.3. Выходной ток низкого уровня при Uпит. = 5.5 В;  

Uвых. = 0.4 В, не менее (при t= -60  -  +125 ОC)                           -     2 мА . 

3.3.4. Выходной ток высокого уровня при Uпит. = 4.5 В;  

Uвых. = 4.1 В, не менее (при t= -60  -  +125 ОC)                            -   -0,8 мА. 

3.3.5. Ток потребления, не более: 

статический                                                                                         -    2,5 мА ; 

статический с включенным генератором (4608 кГц)                   -    6,0 мА; 

динамический (+1806ВМ2+2*537РУ17+2*1626РФ2)                  -  15,0 мА. 

3.3.6. Емкость нагрузки: 

предельно допустимая                                                                      - 100 пФ ; 

предельная                                                                                          -  150 пФ . 
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Условное графическое обозначение микросхемы 

 
Рис. 1 
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3.4. Назначение выводов микросхемы 

 

3.4.1. Нумерация, обозначение и наименование выводов микросхемы приведены в 

табл. 1. 

3.4.2. Описание выводов микросхемы:  

AD0-AD15, SYNC, DIN, DOUT, IAKI, INIT, CLC, AR, RPLY, IAKO, VIRQ, SEL - 

сигналы системной магистрали микропроцессора Н1806ВМ2; 

А1-А13 - предназначены для передачи адреса на БИС ЗУ; 

D0-D15 - предназначены для записи или считывания данных из БИС ЗУ; 

LINE   - внешний тактовый сигнал, поступающий на 16-разрядный программи-

руемый таймер; 

RP7-RP15 - при выполнении процедуры безадресного чтения (процессор выстав-

ляет  сигналы DIN и SEL, а сигнал SYNC при этом остается в высоком уровне), выстав-

ленный на этих выводах код адреса вектора начального пуска поступает на системную 

магистраль, причем логической 1 соответствует низкий уровень напряжения на входах 

RP; 

А, В  - комбинация  сигналов, подаваемых на эти выводы, определяет конфигура-

цию БИС ЗУ, в соответствии с которой данная микросхема выдает сигналы CS(1-8), по-

ступающие на БИС ЗУ; 

DE  - поступающая на этот вывод информация передается на вход приемника по-

следовательного асинхронного интерфейса; 

DD  - выход сигнала передатчика последовательного асинхронного интерфейса; 

IST1  - тактовый или апериодический сигнал, поступающий на 16-разрядный про-

граммируемый таймер (в тех случаях, когда данный сигнал не используется, на внеш-

ний вывод IST1 подается высокий уровень сигнала); 

IST2  - апериодический сигнал, поступающий на 16-разрядный программируемый 

таймер (в тех случаях, когда данный сигнал не используется, на внешний вывод IST2 

подается высокий уровень сигнала); 

QZ  - тактовый сигнал (4608 кГц) поступающий на последовательный асинхрон-

ный интерфейс; 
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WRL,WRH - низкий уровень сигнала на этих выводах (если одновременно вы-

ставлен один из сигналов CS(1-8) или CSS) свидетельствует о том, что происходит 

процедура записи БИС ЗУ; 

WRL - запись младшего байта; 

WRH - запись старшего байта. Сигналы  WRL,WRH выставляются по первому, а 

снимаются по второму фронту тактового сигнала CLC после выдачи процессором  сиг-

нала DOUT; 

CEO  - низкий уровень сигнала на этом выводе (если одновременно выставлен 

один из сигналов CS(1-8) или CSS) свидетельствует о том, что происходит процедура 

чтения из БИС ЗУ. Сигнал CEO выставляется по срезу, а             снимается по фронту 

сигнала SYNC. (Данный сигнал используется  при  работе с микросхемами 537РУ9 и 

537РУ16); 

F1  - тактовый сигнал (1 МГц) подаваемый на 16-разрядный программируемый 

таймер; 

CS1-CS8 - низкий уровень сигнала на этих выводах  означает, что происходит об-

ращение к одной из БИС ЗУ, в соответствии с выбранной конфигурацией; 

CSS - низкий уровень сигнала на этом выходе означает, что происходит обраще-

ние к БИС ЗУ. При чтении, сигнал CSS выставляется по срезу сигнала SYNC, а снима-

ется по фронту сигнала DIN. При записи сигнал CSS выставляется по первому фронту 

тактового сигнала CLC (после выдачи процессором сигнала DOUT), длительность его 

составляет один период тактового сигнала CLC. 

3.5. Условное графическое обозначение приведено на рис. 1. 

3.6. Электрические схемы входных и выходных элементов микросхемы приведе-

ны на рис. 2-5. Номер рисунка соответствует номеру буфера из табл. 1. 
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Таблица 1 

 
Номер 
вывода 

Тип 
буфера 

Обозначение 
вывода 

Наименование вывода 

1 2 RP13 Вход 13-го разряда регистра начального пуска 

2 2 RP12 Вход 12-го разряда регистра начального пуска 
3 2 IAKI Вход сигнала "разрешение прерывания" 
4 2 LINE Вход тактового сигнала 
5 2 SYNC Вход сигнала синхронизации системной магистра-

ли 
6  - Свободный 
7 2 SEL Вход сигнала обращения и системной памя-

ти/чтение внешнего регистра 
8 4 AD15 Вход/выход 15-го разряда адреса-данных систем-

ной магистрали 
9 4 AD14 Вход/выход 14-го разряда адреса-данных систем-

ной магистрали 
10 4 AD13 Вход/выход 13-го разряда адреса-данных систем-

ной магистрали 
11  VDD Питание 
12 4 AD12 Вход/выход 12-го разряда адреса-данных систем-

ной магистрали 
13 4 AD11 Вход/выход 11-го разряда адреса-данных систем-

ной магистрали 
14 4 AD10 Вход/выход 10-го разряда адреса-данных систем-

ной магистрали 
15 4 AD9 Вход/выход 8-го разряда адреса-данных системной 

магистрали 
16 4 AD8 Вход/выход 9-го разряда адреса-данных системной 

магистрали 
17  - Свободный 
18 2 RP8 Вход 8-го разряда регистра начального пуска 
19 4 AD7 Вход/выход 7-го разряда адреса-данных системной 

магистрали 
20 4 AD6 Вход/выход 6-го разряда адреса-данных системной 

магистрали 
21 4 AD5 Вход/выход 5-го разряда адреса-данных системной 

магистрали 
22  GND Общий 
23 4 AD4 Вход/выход 4-го разряда адреса-данных системной 

магистрали 
24 4 AD3 Вход/выход 3-го разряда адреса-данных системной 

магистрали 
25 4 AD2 Вход/выход 2-го разряда адреса-данных системной 

магистрали 
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Номер 
вывода 

Тип 
буфера 

Обозначение 
вывода 

Наименование вывода 

26 4 AD1 Вход/выход 1-го разряда адреса-данных системной 
магистрали 

27 4 AD0 Вход/выход 0-го разряда адреса-данных системной 
магистрали 

28 2 RP7 Вход 7-го разряда регистра начального пуска 
29 4 A1 Выход 1-го разряда шины адреса ЗУ 
30 4 A2 Выход 2-го разряда шины адреса ЗУ 
31 4 A3 Выход 3-го разряда шины адреса ЗУ 
32 4 A4 Выход 4-го разряда шины адреса ЗУ 
33  - Свободный 
34 4 A5 Выход 5-го разряда шины адреса ЗУ 
35 4 A6 Выход 6-го разряда шины адреса ЗУ 
36  VDD Питание 
37 4 A7 Выход 7-го разряда шины адреса ЗУ 
38 4 A8 Выход 8-го разряда шины адреса ЗУ 
39 4 A9 Выход 9-го разряда шины адреса ЗУ 
40 4 A10 Выход 10-го разряда шины адреса ЗУ 
41  - Свободный 
42 4 A11 Выход 11-го разряда шины адреса ЗУ 
43 4 A12 Выход 12-го разряда шины адреса ЗУ 
44 4 A13 Выход 13-го разряда шины адреса ЗУ 
45 2 A Вход выбора конфигурации ОЗУ/ПЗУ 
46  - Свободный 
47 2 B Вход выбора конфигурации ОЗУ/ПЗУ 
48 2 DE Вход сигнала приемника RS-232 
49  GND Общий 
50 3 DD Выход сигнала передатчика RS-232 
51 2 IST2 Вход апериодического сигнала таймера 
52 2 IST1 Вход счетного сигнала таймера 
53 2 RP9 Вход 9-го разряда регистра начального пуска 
54 2 INIT Вход сигнала сброса 
55 4 D0 Вход/выход 0-го разряда шины данных ЗУ 
56 4 D1 Вход/выход 1-го разряда шины данных ЗУ 
57 4 D2 Вход/выход 2-го разряда шины данных ЗУ 
58 4 D3 Вход/выход 3-го разряда шины данных ЗУ 
59 4 D4 Вход/выход 4-го разряда шины данных ЗУ 
60  - Свободный 
61 4 D5 Вход/выход 5-го разряда шины данных ЗУ 
62 4 D6 Вход/выход 6-го разряда шины данных ЗУ 
63 4 D7 Вход/выход 7-го разряда шины данных ЗУ 
64 2 RP10 Вход 10-го разряда регистра начального пуска 
65  VDD Питание 
66 2 RP11 Вход 11-го разряда регистра начального пуска 
67 4 D8 Вход/выход 8-го разряда шины данных ЗУ 
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Номер 
вывода 

Тип 
буфера 

Обозначение 
вывода 

Наименование вывода 

68 4 D9 Вход/выход 9-го разряда шины данных ЗУ 
69 4 D10 Вход/выход 10-го разряда шины данных ЗУ 
70 4 D11 Вход/выход 11-го разряда шины данных ЗУ 
71  VDD Питание 
72 4 D12 Вход/выход 12-го разряда шины данных ЗУ 
73 4 D13 Вход/выход 13-го разряда шины данных ЗУ 
74 4 D14 Вход/выход 14-го разряда шины данных ЗУ 
75 4 D15 Вход/выход 15-го разряда шины данных ЗУ 
76  GND Общий 
77 2 F1 Вход тактового сигнала таймера 
78 2 CLС Вход тактового сигнала системной магистрали 
79 2 CLKE Вход тактовой частоты 
80 2 QE2 Вход подключения кварцевого резонатора 
81 2 QE1 Вход подключения кварцевого резонатора 
82 5а VIRQ Выход сигнала запроса векторного прерывания 
83 5 RPLY Выход сигнала синхронизация пассивных уст-

ройств 
84 5 AR Выход сигнала "адрес принят" 
85 3 IAKO Выход сигнала "разрешение прерывания" 
86 3 CSS Сигнал CS2 для микросхем 537РУ8 
87  - Свободный 
88 2 DOUT Вход сигнала "вывод данных" 
89 2 DIN Вход сигнала "вывод данных" 
90  VDD Питание 
91 2 QZ Вход тактового сигнала 4608кГц для RS-232 
92 3 WRL Выход сигнала "запись-считывание" 
93 3 WRH Выход сигнала "запись-считывание" 
94 3 CEO Выход сигнала "разрешение по выходу" 
95  - Свободный 
96 2 WTBT Вход сигнала управления "запись/байт" 
97 3 CS8 Выход сигнала выбора БИС ЗУ 
98 3 CS7 Выход сигнала выбора БИС ЗУ 
99 3 CS6 Выход сигнала выбора БИС ЗУ 
100  - Свободный 
101 3 CS5 Выход сигнала выбора БИС ЗУ 
102 3 CS4 Выход сигнала выбора БИС ЗУ 
103  GND Общий 
104 3 CS3 Выход сигнала выбора БИС ЗУ 
105 3 CS2 Выход сигнала выбора БИС ЗУ 
106 3 CS1 Выход сигнала выбора БИС ЗУ 
107 2 RP15 Вход 15-го разряда регистра начального пуска 
108 2 RP14 Вход 14-го разряда регистра начального пуска 
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3.7. Структурная схема микросхемы 

 

3.7.1. Общая структурная схема системного контроллера представлена на рис. 6.   

3.7.2. Системный контроллер состоит из следующих блоков: 

◊ последовательный асинхронный интерфейс (RS232); 

◊ 16-разрядный программируемый таймер (KWV11A); 

◊ 5-разрядный системный таймер (SCNT); 

◊ контроллер ОЗУ/ПЗУ (CEM); 

◊ контроллер системной магистрали (QBUS); 

◊ фиксатор адреса (FIXAD); 

◊ селектор адреса внутренних регистров (SELAD); 

◊ регистр начального пуска (RNP); 

◊ мультиплексор (MUX); 

◊ порт ввода/вывода адреса/данных (PORT); 

◊ кварцевый генератор (GEN). 

 

3.8. Последовательный асинхронный интерфейс (RS232) 

 

3.8.1. Структурная схема последовательного асинхронного интерфейса представ-

лена на рис. 7.  

3.8.2. Последовательный  асинхронный интерфейс предназначен для преобразо-

вания данных из последовательного кода в параллельный и наоборот. 

3.8.3. В состав схемы входят: 

PDF  - программируемый делитель частоты; 

XCSR - регистр состояния передатчика; 

XBUF  - буферный регистр передатчика; 

RG   - 8-ми разрядные сдвиговые регистры; 

MUX  - мультиплексор; 

CUX  - схема управления передатчиком; 

RCSR - регистр состояния приемника; 

RBUF  - буферный регистр приемника; 
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CUR  - схема управления приемником; 

3.8.4. Последовательный асинхронный интерфейс занимает на системной 

магистрали адреса консоли: 

RCSR 177560 
RBUF 177562 
XCSR 177564 
XBUF 177566 

 

3.8.5. Регистр состояния передатчика имеет следующий формат: 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
                
        

                
FR2 FR1 FR0 EN     F0 IO    PR   

  

3.8.6. Назначение разрядов регистра состояния приведены в табл. 2. 

 

Таблица 2 

 

Разряды Назначение Установка/сброс, комментарий 
15-13, 

FR2, FR1, FR0 
Выбор  
частоты 

Доступны  только для записи. 
Всегда читаются как "0". 

12 
EN 

Разрешение 
выбора частоты 

Устанавливается, если необходимо изме-
нить скорость передачи информации (т.е. 
изменить режим работы, задаваемый разря-
дами 15-13). 
Устанавливается программно. 
В сбросе не нуждается 
Всегда читается как "0". 

7 
F0 

Готовность пере-
датчика 

Установка в "1" указывает, что XBUF 
пуст. Если установлен разряд 6, то установка 
этого разряда вызывает запрос на прерыва-
ние. Сбрасывается в "0" после записи в 
XBUF очередного слова.  
Програмно доступен только по чтению. 
По сигналу INIT устанавливается в "1". 

6 
IO 

Разрешение пре-
рывания 

Устанавливается и сбрасывается про-
граммно.  
Сбрасывается также по сигналу INIT. 
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2 
PR 

Петлевой 
контроль 

При наличии "1" в этом разряде, посылка, 
выдаваемая с выхода DD, поступает также на 
вход приемника. 
Устанавливается и сбрасывается про-

граммно 
Сбрасывается по сигналу INIT. 

3.8.7. Выбор скорости обмена производится установкой разрядов  15-13  в ре-

гистре состояния передатчика (табл. 3). Запись в эти разряды должна сопровож-

даться записью "1" в 12 разряд, в противном случае состояние разрядов 15-13 изме-

нено не будет. 

Таблица 3 

 

Состояние Скорость  
FR2 FR1 FR0 обмена 

0 0 0 38 400 бод 
0 0 1 19 200 бод 
0 1 0 9 600 бод 
0 1 1 4 800 бод 
1 0 0 2 400 бод 
1 0 1 1 200 бод 
1 1 0 6 00 бод 

 

3.8.8. Передатчик преобразует байтовую информацию,  поступающую  с внут-

ренней магистрали (младшие разряды D0 - D7) в последовательную и передает ее 

через внешний выход микросхемы (DD)  периферийным устройствам.  Данный пе-

редатчик обеспечивает следующий формат передаваемого слова. 

 

 

                          старт           8 информационных бит                 стоп-бит старт 
                            бит                                                                                           бит 

 

3.8.9. Регистр состояния приемника имеет следующий формат: 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
                
     

                
 V       FI II       

 

3.8.10. Назначение разрядов регистра состояния показано в табл. 4. 
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3.8.11. Приемник преобразует данные получаемые с внешнего входа микро-

схемы (DE) или с выхода передатчика (DD) (в зависимости от состояния разряда PR 

в регистре состояния передатчика) из последовательного кода в параллельный. 

3.8.12. В табл. 5  указаны значения адресов векторов прерывания: 

Таблица 4 

 

Разряд Назначение Установка/сброс, комментарий 
14 
V 

Ошибка 
переполнения 

Устанавливается в "1", если в RBUF  
поступило более одной посылки без его 
чтения. 
Сбрасывается в "0" при чтении RBUF 

и по сигналу INIT. 
Программно доступен только по чте-

нию. 
7 
FI 

Готовность 
приемника 

Устанавливается в "1" при поступле-
нии посылки в RBUF. 
Сбрасывается в "0" при чтении RBUF 

и по сигналу INIT. 
Программно доступен только по чте-

нию. 
6 
II 

Разрешение 
прерывания 

Устанавливается и сбрасывается про-
граммно. 
Сбрасывается также по сигналу INIT. 

 

 

Таблица 5 

 

Источник преры-
вания 

Адрес вектора  
прерывания 

Данные приняты 
и записаны в 

RBUF 

60 

XBUF пуст 64 
 

 

3.9. Программируемый 16-ти разрядный таймер (аналог - KWV11A). 

 

3.9.1. Структурная схема таймера изображена на рис. 8. 

3.9.2. В состав схемы входят: 
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СNT - 16-ти разрядный счетчик (содержимое счетчика может быть     прочи-

тано только через буферный регистр BPR); 

RATEC - схема, которая вырабатывает тактовые импульсы (f), поступающие 

на 16-ти разрядный счетчик. Частота этих импульсов зависит от выбранного режи-

ма работы (биты 5-3 в CSR); 

UU  -  схема,  которая  управляет  работой  16-ти разрядного счетчика в соот-

ветствии с выбранным режимом работы; 

BPR - 16-ти разрядный буферный регистр. Может быть загружен как про-

граммно (режимы 0,1) так и из счетчика (режимы 2,3). В режимах 2 и 3 при поступ-

лении сигнала IST2 в буферный регистр загружается текущее содержимое счетчика; 

IST1 - представляет собой внешний апериодический или тактовый сигнал. 

Подается на вход  схемы  RATEC; 

IST2 - когда разряд IST2 GO ENA установлен, при поступлении сигнала  IST2 

в любом режиме устанавливается разряд GO и инициируется начало работы счетчи-

ка, а также устанавливается бит IST2 FLAG в "1" и генерируется прерывание, если 

оно разрешено. Когда GO-бит установлен, при поступлении сигнала IST2 в режи-

мах 2 и 3 происходит загрузка буферного регистра из счетчика, установка бита IST2 

FLAG и генерация прерывания, если оно разрешено.  

Регистр управления CSR имеет следующий формат: 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
          RATE MODE  
            

IST2 
FLAG 

IST2 
GO 

ENABLE 

DIO MAINT 
IST2 

OVFL 
FLAG 

 GO 

 INT2  FOR  MAINT 
OSC 

 MAINT 
IST1 

INTOV    

 

3.9.3. Таймер имеет в своем составе два программно адресуемых регистра. Это 

регистр управления (СSR) и буферный регистр (BPR).  

CSR 174020 

BPR 174022 

 

3.9.4. Назначение битов регистра управления показано в табл. 6. 

Таблица 6 
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Разряд Установка/сброс Комментарий 
15 

IST2 
FLAG 

Устанавливается при поступле-
нии внешнего сигнала IST2 или ус-
тановкой бита MAINT IST2 в "1" в 
любом режиме. 
При каждой процедурной записи  

CSR сбрасывается в "0", а также 
сбрасывается по сигналу INIT. 

Этот бит должен быть сброшен 
после обработки прерывания по 
IST2 для разрешения последующих 
прерываний. 
Имеет меньший приоритет, чем 

прерывание по переполнению. 
Доступен по чтению. 

14 
INT2 

Устанавливается и сбрасывается 
программно. 
Сбрасывается также и по сигналу 

INIT. 

Когда этот бит установлен в "1", 
установка IST2 FLAG вызывает 
прерывание. Если устанавливается, 
когда IST2 FLAG уже установлен, 
то запрос на прерывание не вы-
ставляется. 
Доступен по чтению и по запи-

си. 
13 

IST2 
GO 

ENA 

Устанавливается и сбрасывается 
программно, а также сбрасывается 
установкой в "1"GO-бита и по сигна-
лу INIT. 

Если этот бит установлен, то 
после установки IST2 FLAG в "1" 
будет установлен GO-бит. Уста-
новка GO-бита сбрасывает этот бит 
в "0". 
Доступен по чтению и по запи-

си. 
12 

FOR 
Устанавливается, когда происхо-

дит переполнение, а бит 7 уже уста-
новлен в "1" или когда при поступ-
лении сигнала IST2  бит 15 уже уста-
новлен  в  "1". 
Сбрасывается при любой проце-

дуре записи в CSR. 

Доступен по чтению и по запи-
си. 

11 
DIO 

Устанавливается программно. Если этот бит установлен в "1", 
то установка бита 10 моделирует 
тактовый сигнал, подаваемый на 
16-тиразрядный счетчик. 
Доступен по чтению и по запи-

си. 
10 

MAINT 
OSC 

Устанавливается программно. 
В сбросе не нуждается. 

Установка этого бита моделиру-
ет сигнал тактовой частоты, если 
бит 11 установлен в "1". 
Всегда читается как "0". 

9 
MAINT 

IST2 

Устанавливается программно. 
В сбросе не нуждается. 

Установка этого бита моделиру-
ет сигнал IST2. 
Всегда читается как "0". 
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Разряд Установка/сброс Комментарий 
8 

MAINT 
IST1 

Устанавливается программно. 
В сбросе не нуждается. 

Установка этого бита моделиру-
ет сигнал IST1. 
Всегда читается как "0". 

7 
OVFL 
FLAG 

Устанавливается при каждом пе-
реполнении счетчика. 
Сбрасывается при каждой проце-

дуре записи в SR, а также по сигналу 
INIT. 

Если бит 6 установлен, бит 7 
будет инициировать прерывание. 
Бит 7 должен быть сброшен после 
обработки прерывания, разрешая 
последующие прерывания по пере-
полнению. Если разрешение на 
прерывание запрашивается одно-
временно 7-м и 15-м битами, то 7-
ой бит имеет приоритет. 

6 
INTOV 

Устанавливается и сбрасывается 
программно. 
Сбрасывается также и по сигналу 

INIT. 

Когда этот бит установлен, ус-
тановка  OVFL FLAG вызывает 
прерывания. 
Доступен по чтению и по запи-

си. 
5-3 Устанавливается и сбрасывается 5 4 3   

RATE программно. 0 0 0 STOP  
  0 0 1 1 МГц  
  0 1 0 100 кГц  
  0 1 1 10 кГц  
  1 0 0 1 кГц  
  1 0 1 100 Гц  
  1 1 0 IST1  
  1 1 1 Line  
  Доступны по чтению и по запи-

си 
2-1 Устанавливается и сбрасывается  2 1  

MODE программно. Режим 0 0 0  
  Режим 1 0 1  
  Режим 2 1 0  
  Режим 3 1 1  
  Доступны по чтению и по запи-

си. 
0 

GO 
Устанавливается и cбрасывается 

программно. Сбрасывается также 
тогда, когда счетчик переполняется в 
режиме "0" и по сигналу INIT. 

Установка  этого бита иниции-
рует работу счетчика в режиме, оп-
ределенном битами RATE  и  
MODE. В режимах "1", "2", "3"  
этот бит остается в "1", пока не бу-
дет сброшен программно. В режиме 
"0" сбрасывается, когда происходит 
переполнение счетчика. Сброс бита 
обнуляет счетчик и останавливает 
его. 

 



 

 

22  Изм.    Лист     №  докум.     Подп.   Дата 
ИРВЖ.431262.001-037ТО 

Инв.№ подл.  Подп. и дата   Взам.инв. №   Инв.№ дубл.  Подп и дата 

   Лист 

        

3.9.5. Таймер имеет четыре программных режима: 

Режим 0. После того как GO-бит (в  CSR) устанавливается программно или по 

внешнему сигналу IST2, содержимое буферного регистра загружается в счетчик. 

После загрузки счетчик начинает считать от загруженного значения и до перепол-

нения. После переполнения GO-бит стирается, устанавливается флаг переполнения 

и  генерируется прерывание,  если бит 6 (в CSR) был установлен в "1". 

Режим 1. После того как GO-бит устанавливается в этом режиме, содержимое 

буферного регистра загружается в счетчик. Счетчик начинает считать до перепол-

нения, как в режиме 0. В режиме 1, однако, после переполнения GO-бит не сбрасы-

вается. Поэтому в счетчик снова загружается содержимое буферного регистра. При 

этом генерируется прерывание по переполнению, если бит 6 (в CSR) был установ-

лен в "1". Работа счетчика продолжается до     тех пор, пока GO-бит не будет сбро-

шен в "0" программно.  

Режим 2. После того как GO-бит устанавливается в этом режиме,     счетчик 

устанавливается в 0 и затем начинает считать пока GO-бит установлен в "1". При 

поступлении внешнего сигнала IST2 текущее содержимое счетчика загружается в 

буферный регистр, в то время пока счетчик продолжает работать. При этом, по сиг-

налу IST2 бит 15 в CSR устанавливается в "1" и, если до этого бит 14 был установ-

лен в "1", то генерируется прерывание. В этом режиме счетчик продолжает работу 

после прихода сигнала IST2, а также продолжает работу после переполнения. 

Режим 3. Работа в режиме 3 идентична работе в режиме 2, но счетчик обнуля-

ется после подачи сигнала IST2 и загрузки текущего содержимого счетчика в бу-

ферный регистр. 

Интервал между двумя сигналами может быть измерен в режимах 2 или 3, ес-

ли в CSR установить 13 и 14 биты до первого сигнала IST2 и GO-бит оставить 

сброшен. В этом случае первый сигнал IST2 установит GO-бит в "1" (т.о. счетчик 

запускается) и одновременно выдается прерывание. Если прерывание обслуживает-

ся программой сразу, то IST2 FLAG сбрасывается, а по следующему сигналу IST2 

текущее содержимое счетчика загружается в BPR. Выбор режимов 2 или 3 для та-

ких измерений зависит от того, необходимо или нет накопление после второго сиг-

нала. Если необходимо, то подходит режим 2, т.к. счетчик не обнуляется. 

Значения адресов векторов прерывания  указаны в табл. 7. 
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Таблица 7 

 

Источник 
прерывания 

Адрес вектора 
прерывания 

Переполнение 16-и раз. счетчика 130 

Поступление сигнала IST2 134 

 

3.10. Системный таймер (SCNT) 

 

3.10.1. Структурная схема системного таймера изображена на рис. 9. 

3.10.2. Системный таймер предназначен для организации работы микропро-

цессорной системы в режиме реального времени и отсчета программируемых вре-

менных интервалов. 

3.10.3. Системный таймер состоит из: 

1)    BR - 6-ти разрядный буферный регистр;    

2) CNT - 5-ти разрядный счетчик; 

3) CC - схема сравнения. 

 

BR 
174024 

 
Буферный регистр имеет следующий формат: 

 

6 5 4 3 2 1 0 

D6  D4 D3 D2 D1 D0 

 

    D0-D4 – данные; 

D6 (INT) – разрешение прерывания. 
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3.10.4. Режим работы: 

в BR программно  записывается  коэффициент  пересчета.  6-ой разряд  в BR 

указывает разрешено (установлен в "1") или запрещено (сброшен в "0") прерывание. 

С буферного регистра(BR) данные подаются на схему сравнения (СС). И каждое те-

кущее значение 5-ти разрядного счетчика подается на схему сравнения. При совпа-

дении числа, записанного  в буферный регистр и текущего значения счетчика, схе-

ма сравнения выдает сигнал сброса счетчика (т.е. счетчик обнуляется) и генерирует 

прерывание,  если прерывание разрешено (т.е. если бит 6 в BPR установлен в "1").  

После обнуления  счетчик  не прекращает работу. 

 

Источник 
прерывания 

Адрес вектора 
прерывания 

Переполнение 5-ти разрядного 
счетчика  

104 

 

3.11. Контроллер ОЗУ/ПЗУ (CEM) 

 

3.11.1. Структурная схема контроллера ОЗУ/ПЗУ представлена на рис. 10.  

3.11.2. Контроллер ОЗУ/ПЗУ предназначен  для  выдачи  адреса  на БИС ЗУ,  

передачи данных к БИС ЗУ во время цикла записи и приема данных из БИС ЗУ во 

время цикла чтения, а также формирования управляющих сигналов, подаваемых на 

БИС ЗУ. 

3.11.3. Схема состоит из следующих устройств: 

◊ выбор микросхемы (VM); 

◊ селектор адреса (SELADM); 

◊ буфер адреса (BUFAD); 

◊ схема управления (CON); 

◊ схема разрешения обращения к памяти (ENAC); 

◊ двунаправленный порт (PORTM). 
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3.11.4. Вся адресуемая микропроцессором область памяти  организована сле-

дующим образом: 

Адрес Режим USER  Режим HALT 
 

157777 
   

140000 
137777 

4  4 

 
 

   

100000 3 
 

 3 

077777 
 
 

040000 

 
2 
 

  
2 
 

037777 
 
 

000000 

 
1 
 

  
1 

Пользовательская область Системная область 
Вся память разделена на пользовательскую (32 Кслов) и системную (32 Кслов) 

области.  Эти области в свою очередь делятся на банки.  Каждая  область  состоит из 4 

банков (по 8 Кслов каждый). Что позволяет обращаться к каждому банку в отдельно-

сти. Кроме того,  первый или второй (в зависимости от конфигурации) банк пользова-

тельской области может состоять из 4-х областей (по  2  Кслов каждая). Старшие 4 

Кслов (в банках N 4 пользовательской и системной областей) отведены под адреса 

внеш. устройств (среди них адресуемые  регистры данной микросхемы).  Для обраще-

ния к системной области памяти используется сигнал SEL (поступающий с  микропро-

цессора). Появление этого сигнала (низкий уровень) в фазе выдачи адреса свидетельст-

вует о том,  что обмен идет с системной  областью памяти. 

Память организована на микросхемах 537РУ9, 537РУ16 или 537РУ8. 

а. Схема выбора микросхемы 
Схема выбора микросхемы служит для формирования сигналов CS, поступающих 

к банкам памяти. В зависимости от используемой конфигурации  памяти сигналы по-

ступают к различным банкам или одной из 4-х областей первого или второго банка 

(табл. 8). 

БИС ОЗУ или ПЗУ, реализующая четвертый банк делиться на две равные части по 

4 к каждая, причем младшая половина попадает в адресное пространство USER, а 

старшая - HALT. 
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Таблица 8 

CS         
Конфигурация 1 2 3 4 5 6 7 8 

0 2C 2П 3П 4П 
4С 

1-я четверть П) 

1 1П 1С 3П 4П 
4С 

2-я четверть П) 

2 1П 2П 3П 4П 
4С 

1С 2С 3С  

А, В - внешние входы микросхемы.  В зависимости от  состояния на  этих  

входах,  используется  одна из трех конфигураций памяти (табл. 9). 

Таблица 9 

А В Конфигурация 
0 0 1 
0 1 2 
1 0 3 

 

б. Схема управления 

 

Схема управления поддерживает необходимый протокол обмена  с БИС  ЗУ  

(рис. 11). Выдает сигналы CEO, WRL, WRH, CSS, которые через выходные буфера 

подаются на микросхемы памяти.  

WRL - запись в младший байт; 

WRH - запись в старший байт. 

Режим считывания Режим записи 
  

A 
 
 
CS 
 
 
WRL 
WRH 
 
CEO 
 
 
D0 
 
A  –  адрес; 
D0 - данные. 
 

 
A 
 
 
CS 
 
 
WRL 
WRH 
 
 
DI 
 
 
A  – адрес; 
DI – данные. 

Рис. 11 
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При чтении, по срезу сигнала SYNC выставляется один из сигналов  CS(1-8),  

в  зависимости от того к какой области внешнего ЗУ происходит обращение. По 

срезу сигнала SYNC также выдается сигнал СЕО. На выводах WRL,WRH в фазе 

чтения выставляется  высокий  уровень сигнала. Данные на выводы AD(0-15) сис-

темной магистрали выставляются после выдачи процессором сигнала DIN. Снима-

ются  данные после снятия процессором сигнала DIN. Сигнал CEO снимается по 

фронту сигнала DIN, а сигнал CS(1-8) по фронту сигнала SYNC. 

При записи сигналы CS(1-8) выдаются также как и при чтении, а сигнал CEO 

остается в высоком уровне. Сигналы WRL,WRH выставляются по первому фронту 

тактового сигнала CLC после выдачи процессором  сигнала DOUT. Длительность 

сигналов WRL,WRH один период тактового сигнала CLC. В зависимости от уровня 

внешнего сигнала WTBT (в фазе записи) осуществляется запись байта или слова. 

Если  WTBT имеет  низкий  уровень, то происходит запись байта (т.е. на одном из 

выходов WRL,WRH выставляется низкий уровень (в зависимости  от нулевого  раз-

ряда адреса)). И соответственно, если WTBT имеет высокий уровень, то происходит 

запись слова (т.е. на выходах WRL  и WRH  выставляется  низкий  уровень).  К  мо-

менту  выдачи сигналов WRL,WRH данные уже выставлены на выводах D0-15 дан-

ной микросхемы. Снимаются данные по фронту сигнала DOUT. 

При построении памяти на микросхемах 537РУ8 вывод CEO не  используется, 

а используется вывод CSS. 

При чтении на выводе CSS низкий уровень сигнала  выставляется по срезу 

сигнала SYNC. Снимается по фронту сигнала DIN. При записи сигнал CSS выдает-

ся по первому фронту тактового  сигнала  CLC, после выдачи процессором сигнала 

DOUT.  Длительность сигнала CSS в этом случае один период тактового сигнала 

CLC. 

Схема также управляет работой порта ввода-вывода, через  который осущест-

вляется обмен данными с БИС ЗУ. Данные на магистраль адреса А1-А13 и магист-

раль данных D0-D15 выставляются в прямом коде, т.е. логической 1 соответствует 

высокий уровень напряжения. 
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в. Схема разрешения обращения к БИС ЗУ 

 

Схема ENAC служит для изменения режима обращения к БИС ЗУ     (рис. 12). 

в. Схема разрешения обращения к ОЗУ/ПЗУ. 

RI  - регистр разрешения чтения ОЗУ/ПЗУ; 

RO - регистр разрешения записи в ОЗУ. 

 

RI 177520 
RO 177522 

 

Данная схема дает возможность запретить  обращение  к  памяти (т.е. запре-

тить как чтение так и запись в один или несколько банков).  При необходимости 

имеется возможность запретить или только чтение, или только запись в память. Та-

ким образом, существует  возможность достаточно  гибко  менять  организацию  

памяти. Кроме того, схема позволяет контролировать момент выдачи сигнала RPLY 

при обращении к памяти. Существует возможность выдавать сигнал RPLY непо-

средственно после выдачи процессором сигнала DIN, или по первому фронту так-

тового сигнала CLC, а при  выдачи  процессором  сигнала  DOUT, сигнал  RPLY 

выдается по первому или по второму тактовому сигналу CLC. 

RI имеет следующий формат: 

 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
                
          

                
В8 В7 В6 В5 В4 В3 В2 В1 DEL        

 

Запись "1"  в один из разрядов (15-8) означает запрет чтения из соответст-

вующего банка.  7-ой бит (DEL) - задержка выдачи сигнала RPLY. Запись "0" в этот 

разряд означает задержку выдачи сигнала RPLY.  При записи "1" сигнал RPLY  вы-

дается  непосредственно после получения сигнала DIN. 

Установка и сброс всех разрядов осуществляется программно. По сигналу 

INIT все разряды RI устанавливаются в "0". 

RO имеет следующий формат: 
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15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
                
          

                
В8 В7 В6 В5 В4 В3 В2 В1 DEL        

 

Разряды этого  регистра по назначению аналогичны разрядам RI, но только 

для процедуры записи во внешнюю память. При  записи  "0"  в  7-ой  разряд сигнал 

RPLY выдается по второму фронту тактового сигнала CLC, а при записи "1" по 

первому.  

Установка и сброс всех разрядов осуществляется программно. По сигналу 

INIT все разряды RО устанавливаются в "0". 

Работа схемы: 

В регистры RI, RO записывается некоторый код. В следующем машинном  

цикле, в фазе выдачи адреса, DAM дешифрирует адрес, а затем схема сравнения 

сравнивает его с информацией записанной в регистры RI и RO. Если этот адрес яв-

ляется адресом ячейки в банке обращение к которому запрещено, то схема сравне-

ния выдает соответствующие сигналы на схемы QBUS и CON, запрещая выдачу 

сигналов поддерживающих протокол обмена с памятью. 

Например: если запрещена запись в память,  то схема  CON  не выдает сигна-

лы WRL,  WRH,  а если запрещено чтение из памяти,  то схема CON не выдает сиг-

нала CEO.  

 

3.12. Контроллер системной магистрали 

 

3.12.1. Схема предназначена  для организации связи внутреннего интерфейса 

микросхемы с системной шиной типа QBUS, сопряжения внутренней временной  

диаграммы с диаграммой работы внешней шины,  обработки запросов на прерыва-

ние от внутренних устройств микросхемы и выдачи адреса вектора прерывания. 

3.12.2. Схема выдает на основе внешних  управляющих  сигналов  (SYNC, 

DIN,  DOUT) стробы записи, чтения из внутренних регистров микросхемы и из 

БИС ЗУ, а также сигналы AR, RPLY, VIRQ, IAKO выдаваемые на системную шину. 
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В фазе записи в ОЗУ сигнал RPLY выставляется либо по первому, либо по 

второму фронту тактового сигнала CLC (в зависимости от  состояния  7-го разряда 

регистра разрешения записи в ОЗУ (RO)) после выдачи процессором сигнала 

DOUT. А при  записи  во внутренние регистры данной микросхемы сигнал RPLY 

всегда выдается по  второму фронту. В фазе чтения из ОЗУ/ПЗУ сигнал RPLY вы-

ставляется либо непосредственно по срезу сигнала DIN, либо по первому фронту 

тактового сигнала CLC после выдачи процессором сигнала DIN (в  зависимости  от  

состояния 7-го разряда регистра разрешения чтения (RI)). А при чтении внутренних 

регистров  данной  микросхемы  сигнал  RPLY всегда выдается по первому фронту 

сигнала CLC. Сигнал RPLY выставляется также по срезу  сигнала IAKI если проис-

ходит выдача данной микросхемой адреса вектора прерывания. Снимается по 

фронту сигнала IAKI. 

При  обращении  к адресному пространству ОЗУ/ПЗУ или к внутренним реги-

страм данной микросхемы сигнал AR выставляется по срезу сигнала  SYNC,  а  при 

обращении  процессора к другим внешним устройствам сигнал AR выставляется по 

первому фронту тактового сигнала  CLC  после  выдачи процессором сигнала 

SYNC. При обращении к адресному пространству ОЗУ/ПЗУ или к внутренним  ре-

гистрам  данной микросхемы сигнал AR снимается по срезу сигналов DOUT, DIN (в 

случае отсутствия этих сигналов, по  фронту сигнала  SYNC). А при обращении к 

другим внешним устройствам сигнал AR снимается по фронту сигнала SYNC. 

Выдача адреса вектора прерывания  осуществляется  на  младшие        AD (0-

7) разряды системной магистрали. 
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4. УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ И ЭКСПЛУАТАЦИИ 

 

4.1. Указания и рекомендации по эксплуатации в соответствии с ОСТ В 11 0398-

87. 

4.2. При измерениях и эксплуатации микросхем должны быть приняты меры, ис-

ключающие возможность накопления электростатических зарядов на выводах микро-

схемы. Допустимое значение статического потенциала 600 В по                          ОСТ 11 

073.062-84. 

4.3. Режим и условия монтажа микросхем в аппаратуре - по ОСТ 11 В 073.063-84. 

4.4. Рекомендуется начинать пайку с выводов питания. Пайку остальных выводов 

разрешается производить в любой последовательности. Все неиспользуемые входы 

микросхемы должны соединяться с шиной “питание” или “общий” в зависимости от 

выполняемой логической функции. 

4.5. При ремонте аппаратуры и измерении параметров микросхемы в контакти-

рующих устройствах, замену микросхемы необходимо производить только при отклю-

ченных источниках питания. 
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